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@ Tragerplatte 

Eine Tragerplatte (1) aus Metall hat zumindest eine Auf- 
nahmevertiefung (10), in die ein elektronisches Bauteil (4) 
mil einem Socket (12) aus Kupfer eingesetzt ist. Gehalten 
wird das Bauteil (4) durch Halteteile (13, 14), die auBenseitig 
am Sockel (12) hochgefuhrt sind und rnit Abbiegungen (15, 
16) fiber den Socket (12) gretfen. 
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Patentanspruche 



!. Aus Metall bestehende Tragerplatte. auf der 
mehrere elektronische Bauteile, insbesondere IC's, 
mit jeweils einem metailischen Sockel aufgesetzt 5 
und gehalten sind, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Sockel (12. 20. 22) der elektronischen Bauteile 
(4. 21, 23) durch teilweise fiber die Sockel (12, 20, 22) 
greifende Halteteile (13. 14, 17) der Tragerplatte (1) 
auf thr I6sbar gehalten sind. to 

2. Tragerplatte nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ die Sockel (12. 20, 22) der elektroni- 
schen Bauteile (4, 21, 23) in Aufnahmevertiefungen 
(5 - 10) der Tragerplatte (1) eingesetzt sind 

3. Tragerplatte nach den Ansprilchen 1 oder 2, da- is 
durch gekennzeichnet, daB die Aufnahmevertiefun- 
gen (5 - 10) durch Formpressen erzeugt sind. 

4. Tragerpatte nach eihem oder mehreren der vor- 
angehenderi Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Halteteile (13. 14) durch aus der Ebene der 20 
Halteplatte (1) ragende Stege gebildet sind, welche 
mit jeweils zumindest einer Abbiegung(15, 16) teil- 
weise fiber die Sockel (12) greif en. 

5. Tragerplatte nach einem oder mehreren der vor- 
angehenden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, 25 
daB die Aufnahmevertiefungen (10) breiter als die 
Sockel (12) sind und in ihnen zumindest ein Haite- 
teil (14) eingesetzt ist, welches den aus der Ebene 
der Halteplatte (l)ragenden Steg aufweist 

6 f Tragerplatte nach einem oder mehreren der vor- 30 
angehenden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Halteteile in die Halteplatte (1) eingesetzte 
Federelemente (17) sind, welche mit einem Feder- 
arm (18, 19) federnd teilweise fiber zumindest einen 
Sockel (20. 22) ragen. 35 

7. Tragerplatte nach einem oder mehreren der vor- 
angehenden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Federelemente (17) durch in entgegenge- 
setzte Richtungen weisende Federarme (18, 19) 
zum Hahen von jeweils zwei Sockeln (20, 22) auge- 40 
bildetsind 

8. Tragerplatte nach einem oder mehreren der vor- 
angehenden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen der Tragerplatte (1) und den Sockeln 
(12. 20, 22) der elektronischen Bauteile (4, 21, 23) 45 
eine Warmeleitpaste vorgesehen ist 

9. Tragerplatte nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Halteteil ein brttckenformiges, 
fiber jeweils ein Chip (11) greifendes, zu beiden 
Seiten des Chips (1 1) auf dem Sockel (12) aufsitzen- 50 
des Druckstfick (24) ist, auf dessen Oberseite sich 
eine Druckfeder (25) abstfitzt, die andererseits ge- 
gen einen seitlich eines oder mehrerer elektroni- 
scher Bauteile (4) l&sbar befestigten Balken (26) 
anliegL 55 

10. Tragerplatte nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sockel (12) Fangnasen (27) zur 
Vorfixterung der elektronischen Bauteile (4) hat. 

1 1 . Tragerplatte nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Tragerplatte (1) fflr jedes elektro- 60 
nische Bauteil (4) jeweils eine linger als das Bauteil 
(4) ausgebildete Wanne (28) hat und von beiden 
Seilen her mit Pratzen (29-31) fiber den Sockel 
(12) greift und daB der Sockel (12) zum Einlegen in 
jeweils eine Wanne (28) im Bereich der Pratzen (29, 65 
31) Aussparungen (33, 34) aufweist 

12. Tragerplatte nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Wannen (28) und entspre- 



chend die Sockel (12) von oben her gesehen tra- 
pezfdrmig ausgebildet sind. 

13. Tragerplatte nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeder Sockel (12) in einer Aufnahme- 
vertiefung (35) sitzt und dort durch einzelne, nach 
Einsetzen des Sockels (12) verstemmte Finger (36, 
37) gehalten ist 

14. Tragerplatte nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zum Halten des Sockels (12) nur 
ein Tefl der Finger (37) verstemmt ist L 

15. Tragerplatte nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Tragerplatte (1) fflr jedes elektro- 
nische Bauteil (4) jeweils eine Zentrierwanne (38) 
hat und seitlich des Sockels(12) auf der Tragerplat- 
te (1) Klemmbleche (39, 40) mit jeweils einem fiber 
den Sockel (12) gebogenen Lappen (41, 42) ange- 
ordnet sincL 

16. Tragerplatte nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Lappen (41, 42) jeweils eine 
schrag verlaufende, zu ihrem freien Ende bin an- 
steigende Unterseite (43) haben, 

17. Tragerplatte nach den Ansprfichen 15 oder 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB pro Sockel (12) dop- , 
pelt so viele Klemmbleche (39, 40) wie zum Halten 
des Sockels erforderlich vorgesehen sind und zur 
Erstbefestigung nur die Lappen (40, 41) jedes zwei- 
ten KJemmbleches (39, 40) abgebogen sind. 

18. Tragerplatte nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Halteteil ein in, ein Loch (46) der 
Tragerplatte (1) sitzender SpreizdUbel (44) ist, wel- 
cher mit einem Rand (45) fiber zwei benachbarte 
Sockel (12) greift 

19. Tragerplatte nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Spretzdfibel (44) innerhalb 
des Loches (46) schrag nach unten gerichtete Dfi- 
belkrallen(48)hat 

20. Tragerplatte nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sockel (12) des elektronischen 
Bauteils (4) mit einem Met (49) eine Einheit bildet, 
dessen Schaft (50) durch ein Durehgangsloch (51) 
der Tragerplatte (1) hindurchgefuhrt lind auf der 
dem Chip (11) gegenfiberliegenden Seite der Tra- 
gerplatte (i) vernietet ist 

21. Tragerplatte nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
* zeichnet, daB die Halteelemente federnde Winkel- 

stficke (53) sind, welche mit einem schrag gegen^ 
jeweils einen Sockel (12) anliegenden Schenkel den 
Sockel (12) gegen jeweils eine Schulter (54) der 
Tragerplatte (1) drflcken. 

22. Tragerplatte nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schulter (54) zur Oberseite 
des Sockels (12) hin vorspringt 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine aus Metall beste- 
hende Tragerplatte, auf der mehrere elektronische Bau- 
teile, insbesondere IC's, mit jeweils einem metailischen 
Sockel aufgesetzt und gehalten sind Solche Tragerplat- 
teh werden fur den Aufbau elektronischer Schaltungen 
allgemein verwendet und sind daher bekannt 

Ublicherweise bestehen die Tragerplatten aus Alumi- 
nium und die Sockel aus Kupfer. Die die Sockel aus 
Kupfer aufweisenden, elektronischen Bauteile sitzen auf 
den Tragerplatten, damit in den elektronischen Bautei- 
len entstehende Warme gut abgeleitet werden kann. Die 
Sockel der elektronischen Bauteile sind bei den bekann- 
ten Tragerplatten auf diese aufgel&tet Hierzu mussen 
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die Tragerplatten vernickelt seiit 

Die elektronischen Bauteile sind auf den Tragerplat- 
ten rait anderen elektronischen Bauteilen verbunden. 
Ein Testen der Bauteile ist erst moglich, wenn diese 
komplett montiert sind Erweist sichdann ein Bauteil als 
defekt, so muB cs ausgewechseh werden. Hierzu muB es 
abgeldtet werden, was wegen der Verldtung des Sockels 
mit der Tragerplatte eine erhebliche Warmezufuhr ver- 
langt Das fQhrt dazu, daft sich benachbarte elektroni- 
sche Bauteile ebenfalls abldten und dadurch unbrauch- 
bar werden. Deshalb ist auch zu Reparaturzwecken ein 
Auswechseln einzelner, elektronischer Bauteile nicht 
moglich. 

, Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Tra- 
gerplatte der eingangs genannten Art derart zu gestal- 
ten, daB auch nach der kompletten Montage aller Bau- 
elemente die einzelnen Bauelemente ausgewechseh 
werden konnen, ohne daB dabei benachbarte Bauele- 
mente beschadigt werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&B dadurch geldst, 20 
daB die Socke) der elektronischen Bauteile durch teil- 
weise fiber die Socke] greifende Halteteile der Tr&ger- 
piatte auf ihr Idsbar gehalten sind 

Bei dieser Gestaltung verzichtet man auf das Aufld- 
ten der Sockel der elektronischen Bauteile auf die Tra- 
gerplatte. Dadurch kdnnen die elektronischen Bauteile 
nach threr Montage ohne Warmezufuhr von der Tra- 
gerplatte abgehoben werden. Das ermdglicht einen 
Austausch einzelner Bauteile, wenn sich diese beim 
Durchmessen eiher Schaltung als defekt erweisen oder 
wenn sie im Laufe der Zeit defekt werden. Dank der 
Erfindung wird deshalb die Herstellung und Reparatur 
elektronischer Schaltungen billiger. 

Die von den elektronischen Bauteilen in die Socket 
flieBende Wftrrne kann besonders gut in die Tragerplat- 
ten geleitet werden, wenn die Sockel der elektronischen 
Bauteile in Aufnahmevertiefungen der Tragerplatte eih- 
gesetzt sind AuBerdem werden die Sockel in diesen 
Aufnahmevertiefungen zus&tzlich gegen ein seitttches 
Verschieben gesichert 

Besonders kostengQnstig kdnnen die Aufnahmever- 
tiefungen durch Formpressen erzeugt werden. 

Besonders einfach sind die Sockel auf der Tragerplat- 
te bzw. in den in ihr vorhandenen Aufnahmevertiefun- 
gen gehalten, wenn gemafi einer vorteilhaften Ausge- 
staltuhg der Erfindung die Halteteile durch aus der Ebe- 
ne der Halteplatte ragende Stege gebildet sind, welche 
mit jeweils zumindest einer Abbiegung teilweise. Uber 
die Sockel greifen. 

In Aufnahmevertiefungen einer einheitlichen Breite 
kdnnen elektronische Bauteile verschiedener Breite ein- 
gesetzt werden, wenn die Aufnahmevertiefungen brei- 
ter als die Sockel sind und in ihnen zumindest ein Halte- 
teil eingesetzt ist, welcher den aus der Ebene der Halte- 
platte ragenden Steg aufweist 

Besonders leicht auswechselbar sind die elektroni- 
schen Bauteile, wenn die Halteteile in die Tragerplatte 
eingesetzte Pederelemente sind, welche mit einem Fe- 
derarm federnd teilweise uber zumindest einen Sockel 
ragen. 

Zur Verminderung der Herstellungskosten elektroni- 
scher Schaltungen tragi es bei, wenn gemaB einer ande- 
ren Ausgestaltung der Erfindung. die Federelemente 
durch in entgegengesetzte Richtungen weisende Feder- 
arme zum Halten von jeweils zwei Sockeln augebildet 
sind 

Der Kontakt der Sockel der elektronischen Bauteile 
mit der Tragerplatte kann dadurch verbessert werden, 



daB zwischen den Sockeln und der Tragerplatte eine 
Warmeleitpaste vorgesehen ist Dadurch verringert sich 
der Warmeobergangswiderstand zwischen deft Sockeln 
und der Tragerplatte. 
5 Weitere vorteilhafte AusfQhrungsformen sind in den 
Qbrigen UnteransprUchen gekennzeichnet Ihre jeweili- 
gen Vorteile ergeben "sich aus den nachfolgenden Figu- 
renbeschreibungen. 

Die Erfindung laBt zahlreiche Ausfuhrungsformen zu. 
to Zur weiteren Verdeutlichung ihres Grundprinzips sind 
mehrere davon in der Zeichnung dargestellt und werden 
nachfolgend beschrieben. Die Zeichnung zeigt in 

Fig. 1 eine schematische Draufsicht auf eine erfin- 
dungsgemaB gestahete Tragerplatte mit elektronischen 
Bauteilen, 

Fig. 2 eine Schnittdarsteilung durch die Tragerplatte 
im Bereich eines elektronischen Bautcils, 

Fig. 3 eine Draufsicht auf die Anordnung nach der 
Fig. 2, 

Fig. 4 eine Schnittdarsteilung durch eine zweite Aus- 
fuhrungsform einer Tragerplatte mil zwei elektroni- 
schen Bauteilen, 

Fig. 5 eine Draufsicht auf die Anordnung nach der 
Rg. 4, 

Fig. 6 eine raumliche Ansicht einer weiteren Ausfuh- 
rungsform einer f rflgerplatte mit einem elektronischen 

Bauteil,.. 

Fig. 7 eine Draufsicht auf eine weitere Ausfahrungs- 
form einer Tragerplatte mit einem elektronischen Bau- 
teil, 

Fig. 8 einen Schnitt durch die Anordnung nach Fig. 7. 
Rg. 9 eine Draufsicht auf eine weitere AusfQhrungs- 
form einer Tragerplatte mit einem elektronischen Bau- 
teil; 

Fig. 10 einen Schnitt durch die Anordnung nach 
Fig.9, 

Fig. 11 eine raumliche Ansicht einer weiteren Ausf Qh- 
rungsform einer Tragerplatte mit einem elektronischen 
Bauteil, 

Fig, 12 einen Schnitt durcb eine Tragerplatte mit ei«~ 
nem noch nicht darauf befestigten elektronischen Bau- 
teil, 

Fig. 13 eine der Fig. 12 entsprechende Darstetlung 
mit einem befestigten, elektronischen Bauteil * 

Fig. 14 einen Schnitt durch einen gegenQber Fig: 12 
erweiterteh Bereich einer Tragerplatte; 1 

Fig* 15 eine Draufsicht auf die Anordnung nach 
Fig. 14, 

Fig. 16 einen Schnitt durch eine weitere Ausfuhrungs- 
form einer Tragerplatte mit einem elektronischen Baur 
teu\ 

Fig. 17 einen Schnitt durch eine abgefinderte Ausfuh- 
rungsform einer Tragerplatte mit einem elektronischen 
Bauteil, 

Fig. 18 eine Draufsicht auf die Anordnung nach 
Fig. 17. 

Die Fig. 1 zeigt eine Tragerptatte h die ubticherwe jse 
aus Aluminium besteht damit sie gut w&rmeleitend ist 
Auf dieser Tragerplatte sind zwei Hybride 2,3 angeord- 
net In der Zeichnung gesehen links vor diesen Hybriden 
2, 3 befinden sich sechs elektronische Bauteile, von de- 
nen nur ein Bauteil 4 dargestellt ist. Bei diesen Bauteilen 
4 handelt es sich urn Leistungs-IC's. Unterhalb des elek- 
tronischen Bauteils 4 sind nebeneinander fflnf Aufnah- 
65 mevertiefungen 5-9 gezeigt die zur Aufnahme der 
elektronischen Bauteile dienen, Nicht dargestellt ist daB 
die elektronischen Bauteile 4 mit dem Hybrid *und mit 
weiteren Bauteilen verdrahtet sind 
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Die Fig. 2 zeigt einen Teilbereich der Tragerplatte i den Lappen 41, 42 in die Zentrierwanne 38 gepreBt Da 
Dicse wcist cine Aufnahmevertiefung 10 auf, in der das die KJemmbleche 39, 40 aus gehiirtetem Material be&fe- 
elektronischc Bauteil 4 sitzt Dieses elektronische Bau- hen sollen, vermOgen sich die Lappen 41, 42 in die Sok- 
teil besteht aus einem Chip 11, welches auf einem Sockel kel 12 einzudrifcken, so daB ein FormschluB entsteht 
12 aus Kupfer aufgebracht ist Dieser Sockel 12 steht 5 GemaB den Fig. 12 und 13 sitzt jeweils in einem Loch 
fest in der Aufnahmeveriiefung 10. An beiden Langssei- 46 der Tragerplatte 1 ein geharteter SpreizdQbel 44, 
ten der Sockel 12 sind Halteteile 13, 14 vorgesehen, die welcher einen Rand 45 hat, der sich im montierten Zu- 
an den Langsseiten des Sockels 12 hochgefOhrt sind und stand auf die Sockel 12 zweier benachbarter elektroni- 
jeweite mit einer Abbiegung 15, 16 teilweise Qber den scher Bauteile 4 aufzusetzen vermag. Innerhalb des Lo- 
Sockel 14 greifen. to ches 46 hat der SpreizdQbel 44 schrag nach unten ge- 

Die Fig. 3 laBt erkennen. daB diese Abbiegungen t5, richtete DQbelkrallen 4a Dadurch wird eine nach unten 
16 relativ schmal sind und nicht Qber die gesamte Lange gerichtete Zugkraft ausgeubt, sobald der SpreizdQbel 44 
des Sockels 12 reichen. mittelseihesporns47gespreiztist f sodaBs!diderRand 

Die Aufnahmevertiefung 10 wird vorzugsweise durch 45 fest auf die Sockel 12 aufsetzt Zusatzlich drQcken 
Formpressen erzeugt Das Halteteil 13 bildet daiin eine is sich die DQbelkrallen 48 in die Wandung des Loches 46 
Einheit mit der Tragerplatte 1. Die Halteteile 13 und 14 ein, was zu einem FonnschluB fOhrt 
bildendanneineEinheitmitderTragerplattel. Die Fig. 14 und 15 zeigen, wie die zwei SpreizdQbel 

Die AusfQhningsform gemaB den Fig. 4 und 5 zeigt 44, 44* mit ihrem jeweiligen Rand 45, 45b auf dem Sok- 
als Halteteil ein Federelement 17, welches in dieTrager- kel 12 des elektronischen Bauteils 4 aufsitzen und dieses 
platte 1 cingesctzt ist und zwei Federarme 18, 19 hat, die 20 auf diese Weisehalten. 

in entgegengesetzte Richtungen weisen. Dadurch ist ein Bei der in Fig. 16 gezeigten AusfOhrungsform ist der 
Fcderarm 18 in der Lage, sich auf einen Sockel 20 eines Sockel 12 des elektronischen Bauteils 4 als Niet 49 aus- 
elektronischen Bauteils 21 und der andere Federarm 19 gebildet, welches mit seinera Schaft 50 durch ein Durch- ( 
sich auf einen Sockel 22 eines benachbarten elektroni- gangsloch 51 der Tragerplatte 1 gefQhrt ist, so daB es auf ^ 
schen Bauteils 23 aufzusetzen. 25 der dem Chip 1 1 gegenQberliegenden Seite der Trager- 

GemaB Fig. 6 ist das elektronische Bautetl 4 mittels platte 1 in einer Aufweitung 52 vernietbar ist Zum Aus- 
eines brOckenartigen DruckstQckes 24 auf der Trager- wechseln des elektronischen Bauteils 4 kann man das 
platte Idsbar gehalten. Hierzu greift das Druckstflck 24 Niet 49 ausbphren. 

fiber das Chip 11 und stutzt sich beiderseits des Chips 11 Die Fig. 17 und 18 zeigen ein elektronisches Bauteil 4, 
auf dem Sockel 12 ab. Eine Druckfeder 25, welche zwi- 30 dessen Sockel 12 mittels eines WinkeistQckes 53 gegen 
schen der Oberseite. des DruckstQckes 24 und einem eine schrage Schulter 54 der Tragerplatte 1 gehalten ist 
Balken 26 gespannt ist, erzeugt die erforderliche An- Die Schulter 54 ist derart schrag, daB sie mh ihrer Ober- 
preBkraft des DruckstQckes 24. Der Balken 26 ist seiner- seite weiter zum Sockel 12 hin vorspringt als an ihrer 
seits in Freiraumen zwischen den elektronischen Bautei- Unterseite. Das WinkelstQck 53 besteht aus federndem 
len 4 Idsbar befestigt, was jedoch nicht dargestelltwur- 35 Material so daB es den Sockel 12 mit Vorsparinung 
de. Er kann eritweder alle elektronischen Bauteile Qber- gegen die Schulter 54 drQckt Gehalten wird das Winkel- 
spannen, oder jeweils fQr ein einzelnes Bauteil ausgebil- stQck 53 dadurch, daB es in einer Ausnehmung 55 sitzt 
detsein. und von dem Hybrid 2 nach oben hin abgedeckt wird. 

Die Fig. 7 und 8 zeigen in der Tragerplatte 1 eine 
trapezftfrmige Wanne 28, in der ein entsprechend tra- 40 
pezformiger Sockel 12 mit dem Chip 11 eingesetzt ist 
Gehalten wird dieser Socket 12 durch Pratzen 29 — 32, 
die von der Seite her Qber den Sockel 12 greifen- Seitli- 
che Aussparungen 33, 34 ira Sockel 12 ermdgltchen es, • 

den Sockel 12 in die Wanne 28 einzusetzen, was im 45 i 
linken Teil der Fig. 7 gezeigt ist, und dann so weit zu 
verschieben, bis daB die Pratzen 29— 32 Qber den Sockel 
12 greifen, und das elektronische Bauteil 4 dadurch hal- 
ten. 

Bei der AustQhrungsform gemaB den Fig. 9 und 10 50 
sitzt der Sockel 12 in einer Aufnahmevertiefung 35. Die 
Tragerplatte 1 hat angegossene Finger, beispielsweise 
Finger 36, 37. Der Fig* 10 ist zu entnehmen, daB der 
Finger 36 verstemmt ist, so daB er sich gegen den Sockel 
12 lehnt Der andere Finger 37 ist nicht verstemmt Da 55 
insgesamt nur die Halfte der Finger 36,37 verstemmt ist, 
stehen nach einem Ausbau und Wiedereinbau des elek- 
tronischen Bauteils 4 die ursprQnglich nicht verstemm- 
ten Finger 37 zum Verstemmen und da mit zum Halten 
des Sockels 12 zur Verf ttgung. 60 

Bei der AusfOhrungsform nach Fig. 11 sitzt ein elek- 
tronisches Bauteil 4 mit seinem Sockel 12 in einer Zen- 
trierwanne 38 der Tragerplatte 1, Gehalten wird der 
Socket 12 innerhalb der Zentrierwanne 38 durch zwei 
Klemmbleche 39, 40, welche mit jeweils einem abgebo- es 
genen Lappen 41, 42 Qber den Sockel 12 greifen. Diese 
Lappen 41,42 weisen zu ihrem freten Ende ansteigende 
Unterseiten 43 auf. Dadurch werden die Sockel 12 von 
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